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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Рабочая программа элективного курса «ПРИКЛАДНЫЕ ЗАДАЧИ ПО 

МАТЕМАТИКЕ» предметно-ориентированного типа разработана в 

соответствии с требованиями федерального компонента государственного 

образовательного стандарта основного общего образования по математике 

для основной школы автора Суворова Ирина Станиславовна. Разработка 

программы данного курса обусловлена непродолжительным изучением темы 

“Проценты” на первом этапе основной школы, когда учащиеся в силу 

возрастных особенностей не могут получить полноценные представления о 

процентах, об их роли в повседневной жизни. На последующих этапах 

обучения повторного обращения к данной теме не предусматривается. Во 

многих школьных учебниках можно встретить задачи на проценты, однако в 

них отсутствует компактное и четкое изложение материала. В старших 

классах оперирование с процентами становится прерогативой химии, которая 

внедряет свой взгляд через известные диаграммы. Текстовые задачи 

включены в материалы итоговой аттестации за курс основной школы,  в 

конкурсные задачи. Однако практика показывает, что задачи на проценты и 

текстовые задачи, задачи с практическим содержанием вызывают 

затруднения у учащихся и очень многие, окончившие школу, не имеют 

прочных навыков обращения с прикладными задачами в повседневной 

жизни. Язык функций – удобное средство мироописания, особенно 

распространенное в физике и химии. Аппарат математической статистики, а 

также комбинаторики и теории вероятностей кроме этих наук используется в 

биологии, психологии, социологии, экономике и других областях, в которых 

предполагаются анализ наблюдений, опытных данных, результатов 

измерений, тестов, опросов и пр. Новизна и актуальность содержания 

курса: понимание того, как применить математические знания в обычной 

жизни и умение производить практические расчеты, в настоящее время 

необходимы каждому человеку: прикладное значение этой темы велико и 

затрагивает финансовую, демографическую, экологическую, 

социологическую и другие стороны нашей жизни. Курс «Прикладная 

математика» реализует НРК и служит основой для получения начального 

профессионального образования, решая практические задачи повседневной 

жизни.  Содержание курса имеет  практико-ориентированную 

направленность. 

Курс рассчитан на 34 учебных часа, 1 раз в неделю.  



Основным мотивом учебной деятельности  является познавательный 

интерес.  

Цели курса: 

 сформировать понимание необходимости знаний процентных 

вычислений для решения большого круга задач, показав широту 

применения процентных расчетов в реальной жизни; 

 научить учащихся применять полученные на уроках математики 

знания в реальных жизненных условиях; 

 способствовать интеллектуальному развитию учащихся, 

формированию качеств мышления, характерных для математической 

деятельности и необходимых человеку для жизни в современном 

обществе, для общей социальной ориентации и решения практических 

проблем. 

Основными задачами курса являются: 

 углубление представлений о понятии величин; 

 выявление нормы словоупотребления термина “процент” в 

зависимости от контекста; 

 повышение вычислительной культуры учащихся с помощью заданий, 

сюжеты которых заимствованы из жизненных ситуаций; 

 умение  составлять алгоритм по условию сюжетной задачи, переводя 

текс задачи на математический язык и обратно;  

 привитие учащимся основ экономической грамотности; 

 формирование рациональных приемов исследовательской 

деятельности. 

Формы и методы обучения: лекционно-семинарская, сочетающаяся с 

практическими занятиями. Целесообразно использовать формы 

самостоятельной работы учащихся, составление задач по образцу. 

Способы деятельности обучающихся в процессе изучения   содержания 

курса: анализ конкретных ситуаций, проблемный, модульный. 

Формы контроля: промежуточный контроль - самостоятельная работа, 

проверочная работа, математический диктант. Оценки за работы в журнал не 

ставятся. 

Система оценивания: зачет / незачет. Критерии оценивания: «Незачет» 

ставится в случае систематического непосещения занятий. 



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

1. Проценты. Основные задачи на проценты. (3 ч) 

2. Процентные вычисления в жизненных ситуациях (3 ч) 

3. Транспортные задачи (3 ч) 

4. Задачи на сплавы, смеси, растворы (3 ч) 

5. Задачи на производительность.(3ч) 

6. Задачи на применение свойств арифметической и геометрической 

прогрессий. (3ч.) 

7. Задачи на чтение диаграмм и графиков.(2ч.) 

8. Прикладные задачи физического содержания. (3 ч.) 

9. Практические задачи на нахождение вероятности события. (3ч.) 

10. Задачи на оптимальный выбор. (3ч.) 

11. Задачи на вычисление площади фигуры, заданной на координатной 

плоскости или на клетчатой бумаге.(3 ч.) 

12. Планиметрические задачи на вычисление длин и углов. (2 ч.) 

 

Проценты. Основные задачи на проценты. История появления процентов. 

Вычисление количеств по процентам. Вычисление процентов по 

количествам. Нормативное сравнение процентов. Ненормативное сравнение 

процентов. 

Процентные вычисления в жизненных ситуациях. Введение базовых 

понятий экономики: процент прибыли, стоимость товара, заработная плата, 

бюджетный дефицит и профицит, изменение тарифов, пеня и др. Решение 

задач, связанных с банковскими расчетами: вычисление ставок процентов в 

банках; процентный прирост; определение начальных вкладов. 

Транспортные задачи. Равномерное и равноускоренное движения. Скорость 

и ускорение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту: высота 

подъема, дальность полета. Условия равновесия транспортных средств на 

наклонной плоскости. Дорожные сети. Узлы ветвления. Повороты. Средняя 

дальность рейсов. Длина кругового объезда поля. 

Задачи на сплавы, смеси, растворы. Понятие концентрации вещества, 

процентного раствора. Закон сохранения массы. 

Задачи на производительность. Работа, план, производительность труда. 

Задачи на применение свойств арифметической и геометрической 

прогрессий. Последовательности, прогрессии, формулы n-го члена и суммы. 



Задачи на чтение диаграмм и графиков. Построение и чтение графиков и 

диаграмм.  

Прикладные задачи физического содержания. Функциональные 

зависимости и их анализ. Формулы линейной, квадратичной, показательной, 

логарифмической, тригонометрической функций. 

Практические задачи на нахождение вероятности события. Случайный 

выбор, эксперимент. Законы и формулы вероятности и статистики. 

Задачи на оптимальный выбор. Тарифные планы, заказ и доставка товара, 

выбор наиболее короткого пути. 

Задачи на вычисление площади фигуры, заданной на координатной 

плоскости или на клетчатой бумаге.  Понятие площади плоской фигуры.  

Формулы площадей плоских фигур, определение высоты, основания.  

Планиметрические задачи на вычисление длин и углов. Определения 

тригонометрических функций и их свойств. Вписанный и центральный углы, 

сумма углов многоугольника. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОГО КУРСА  

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Личностные результаты освоения программы учебного курса 

характеризуются: 

1) патриотическое воспитание: 

проявлением интереса к прошлому и настоящему российской 

математики, ценностным отношением к достижениям российских 

математиков и российской математической школы, к использованию этих 

достижений в других науках и прикладных сферах; 

2) гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его 

прав, представлением о математических основах функционирования 

различных структур, явлений, процедур гражданского общества (например, 

выборы, опросы), готовностью к обсуждению этических проблем, связанных 

с практическим применением достижений науки, осознанием важности 

морально-этических принципов в деятельности учёного; 

3) трудовое воспитание: 



установкой на активное участие в решении практических задач 

математической направленности, осознанием важности математического 

образования на протяжении всей жизни для успешной профессиональной 

деятельности и развитием необходимых умений, осознанным выбором и 

построением индивидуальной траектории образования и жизненных планов с 

учётом личных интересов и общественных потребностей; 

4) эстетическое воспитание: 

способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию 

математических объектов, задач, решений, рассуждений, умению видеть 

математические закономерности в искусстве; 

5) ценности научного познания: 

ориентацией в деятельности на современную систему научных 

представлений об основных закономерностях развития человека, природы и 

общества, пониманием математической науки как сферы человеческой 

деятельности, этапов её развития и значимости для развития цивилизации, 

овладением языком математики и математической культурой как средством 

познания мира, овладением простейшими навыками исследовательской 

деятельности; 

6) физическое воспитание, формирование культуры здоровья и 

эмоционального благополучия: 

готовностью применять математические знания в интересах своего 

здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, 

сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная физическая 

активность), сформированностью навыка рефлексии, признанием своего 

права на ошибку и такого же права другого человека; 

7) экологическое воспитание: 

ориентацией на применение математических знаний для решения задач 

в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и 

оценки их возможных последствий для окружающей среды, осознанием 

глобального характера экологических проблем и путей их решения;  

8) адаптация к изменяющимся условиям социальной и природной 

среды: 

готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению 

уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числе 

умение учиться у других людей, приобретать в совместной деятельности 

новые знания, навыки и компетенции из опыта других; 

необходимостью в формировании новых знаний, в том числе 

формулировать идеи, понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе 



ранее неизвестных, осознавать дефициты собственных знаний и 

компетентностей, планировать своё развитие; 

способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать 

стрессовую ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать 

принимаемые решения и действия, формулировать и оценивать риски и 

последствия, формировать опыт. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

 

Базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать 

определения понятий, устанавливать существенный признак 

классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии 

проводимого анализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: 

утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, 

условные; 

 выявлять математические закономерности, взаимосвязи и 

противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, 

предлагать критерии для выявления закономерностей и 

противоречий; 

 делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

 разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от 

противного), проводить самостоятельно несложные доказательства 

математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить 

примеры и контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения;  

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом 

самостоятельно выделенных критериев). 

Базовые исследовательские действия: 

 использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать 

гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

 проводить по самостоятельно составленному плану несложный 

эксперимент, небольшое исследование по установлению 



особенностей математического объекта, зависимостей объектов 

между собой; 

 самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность 

полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о его развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, 

необходимых для решения задачи; 

 выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать 

информацию различных видов и форм представления; 

 выбирать форму представления информации и иллюстрировать 

решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их 

комбинациями; 

 оценивать надёжность информации по критериям, предложенным 

учителем или сформулированным самостоятельно. 

Коммуникативные универсальные учебные действия: 

 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с 

условиями и целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою 

точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по 

ходу решения задачи, комментировать полученный результат; 

 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, 

проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск 

решения, сопоставлять свои суждения с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций, в 

корректной форме формулировать разногласия, свои возражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования, проекта, самостоятельно выбирать формат 

выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории;  

 понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы при решении учебных математических 

задач;  

 принимать цель совместной деятельности, планировать организацию 

совместной работы, распределять виды работ, договариваться, 

обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнения нескольких 

людей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен 

мнениями, мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть 



работы и координировать свои действия с другими членами команды, 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, 

сформулированным участниками взаимодействия. 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его 

часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и 

собственных возможностей, аргументировать и корректировать 

варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и 

результата решения математической задачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении 

задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых 

обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей; 

 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели 

и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, 

находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту. 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

- вычислять количество по процентам и  проценты по количествам, процент 

прибыли, стоимость товара, ставки процентов в банках; процентный прирост; 

начальные вклады и др.;  

- строить и читать графики и диаграммы, отвечать на вопросы, используя 

графики и диаграммы; 

- вычислять площади плоских фигур, используя дополнительные построения 

и формулы; 

- находить значения тригонометрических функций углов по известным 

элементам геометрических фигур и наоборот, находить величины углов, 

используя формулы суммы углов многоугольника и свойства углов, 

вписанных в окружность; 

- вычислять скорость, время и расстояние при движении навстречу, в разные 

стороны, по кругу, по воде; 

- вычислять массу вещества, концентрацию и объем  растворов, сплавов, 

смесей; 

- анализировать явления, описываемые формулой функциональной 

зависимости, сводить задачу к уравнению или неравенству, которое 

необходимо решить и проанализировать полученное решение; 

- вычислять в целых числах, сравнивать числа, делать обоснованный выбор; 

- вычислять производительность труда, время и объем работы. 



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

№ 

п.п. 

Тема Кол-во 

часов 
1 Задачи на проценты 6 
2 Транспортные задачи. 3 
3 Задачи на сплавы и смеси 3 
4 Задачи на производительность. 3 
5 Задачи на применение свойств прогрессий. 3 
6 Задачи на чтение графиков и диаграмм 2 
7 Прикладные задачи физического содержания. 3 
8 Практические задачи: Статистика, комбинаторика, 

вероятность 

3 

9 Задачи на оптимальный выбор. 3 
10 Задачи на вычисление площади фигуры 3 
11 Планиметрические задачи на вычисление длин и углов  2 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

Оснащение процесса обучения математике обеспечивается 

печатными пособиями, а также информационно-коммуникативными 

средствами, экранно-звуковыми пособиями, техническими средствами 

обучения, учебно-практическим и учебным оборудованием. 
 

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

_ 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1.  Выговская В.В. Сборник практических задач по математике. – М., 

ВАКО, 2012. 

2. Петров В.А. Прикладные задачи: учебно-методическое пособие. – 

М. Дрофа, 2010. 

3. Бобровская А.В. Практикум. Комбинаторика. Вероятность. 

Статистика. Учебно-методическое пособие для учащихся 7-11 

классов. - «Шадринский Дом Печати», Шадринск, 2013. 

4. Бобровская А.В., Чикунова А.И. Практикум. Уравнения. 

Неравенства. Системы: учебное пособие для учащихся 8-11 

классов. - «Шадринский Дом Печати», Шадринск, 2013. 
 



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ 

ИНТЕРНЕТ 

        1)https://edsoo.ru/ 

2)Тестирование online:  5-11 классы : http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 

3)Педагогическая мастерская, уроки в интернет и многое другое: 

htpp:teacyer.fio.ru 

4)Новые технологии в образовании: http://www.edu.secna.ru//main / 

 

  

https://edsoo.ru/
http://www.kokch.kts.ru/cdo/
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